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Uvod

Ova knjizica sadrzi Sest zadataka koji su prijavljeni na Natjecaj za najbolji logicki

zadatak u organizaciji Hrvatskoga logi¢kog udruzenja.
Svaki zadatak sadrzi rjeSenje i objasnjenje rjeSenja te je naveden njegov autor.

Knjizica je prvenstveno zamiSljena kao pomo¢ ucenicima i profesorima u
pripremi za natjecanja iz logike, ali moze koristiti i studentima te biti zanimljiva

svima koji imaju interesa u logici.

Zadatci su slozeni po abecednom redu autora. Kako su neki autori svojim
zadatcima nadijenuli imena, a neki nisu, preostalim su zadatcima dana imena u
skladu s njihovim sadrzajem. Za pojedine su zadatke prije objave bile potrebne
dorade, stoga su autori tih zadataka zamoljeni da ih dorade prema preporukama
ocjenjivaca. Prije same objave u zadatke su uneseni mali jezi¢ni ispravci, ali

nastojalo se minimalno intervenirati u tekst autora.

Zahvaljujemo svim autorima koji su poslali svoje zadatke na natjecaj, kao 1 svim

suradnicima koji su pomogli u odabiru zadataka.

Autori objavljenih zadataka su Tomislav Klarica, Luka Kresi¢, Antonio Krivi¢,

Mia Izabela Strazanac, Nikola Skrbié i Iva Zekié.
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Zadatak 1. Ispit iz fizike

Ana, Branimir, Cvita, Dina i Enio, petero studenata, polagalo je ispit iz fizike.
Svaki je student dao izjave koje mogu biti istinite i ne moraju. Pomocu izjava
studenata 1 smjernica odredite koji su studenti polozili ispit.

B: Ana ija prosli smo ili je Ana prosla, a Cvita nije.
D: Ako prodem ja, proci ¢e i Cvita.

Branimirova i Dinina izjava iste su istinitosne vrijednosti.

E: Ja ¢u pro¢i ili Dina nece.
A: Ja ¢u proci.

Samo je jedna od dviju navedenih (Aninih i Eniovih) izjava istinita.

A: Ako 1 samo ako ja prodem, Branimir nece proci.

Ova je izjava sigurno istinita.

B: Pro¢i ¢emo Anaija.
D: Ako prodem ja, pro¢i ¢e 1 Enio.

lli je Dinina lzjava istinita ili je Branimirova izjava istinita.

RjesSenje

Studenti koji prolaze jesu Branimir, Dina i Enio.



Objasnjenje
S obzirom na to da je Anina druga izjava (,,Ako i samo ako ja prodem, Branimir nece proéi.") sigurno
istinita, ne mogu i Ana i Branimir pro¢i, nego samo jedno od njih.

Ako poznajemo tu informaciju, mozemo se osvrnuti na Branimirovu drugu izjavu (,,Pro¢i ¢emo Ana i
ja."). Taje izjava sigurno neistina jer, kao §to je ve¢ spomenuto, ne mogu proci oboje. Iz toga slijedi da
je Dinina izjava (,,Ako prodem ja, pro¢i ¢e i Enio.") istinita. Tako smo zakljucili da je proSao i Enio.

Ovim zakljuécima vra¢amo se na Enijovu izjavu (,,Ja ¢u proéi ili Dina nece"). Prema iskaznoj logici to
je: E'V — D sto je istovrijedno D — E (prijasnja izjava). Odnosno, ako znamo da je taj iskaz istinit,
znamo da je Anina izjava (,,Ja ¢u pro¢i.") neistinita. Iz toga slijedi da je Branimir sigurno prosao. Znaju¢i
da Ana nije prosla, prou¢imo prvu Branimirovu izjavu (,,Ana i ja prosli smo ili je Ana prosla, a Cvita
nije."). U iskaznoj logici, prema zakonu raspodjeljivosti, tu informaciju mozemo zapisati kao i (B A A)
V (A A~ C) sto je istovrijedno (B V — C) a A). Budu¢i da Ana ne prolazi, znamo da ta izjava nije
istinita. Sukladno tome zaklju¢ujemo da ni Dinina izjava (,,Ako prodem ja, pro¢i ce i Cvita" ) nije
istinita. Kako se radi o pogodbi, ona moZe biti neistina samo u slu¢aju da je prednjak istinit, a posljedak
neistinit ( Dina prolazi, a Cvita ne).

Ako zaklju¢imo da Branimir i Enio prolaze, a Cvita i Ana ne, lako mozemo pomo¢u Dinine izjave (,,Ako
prodem ja, pro¢i ¢e Enio") zakljuciti da i on prolazi.

Autor zadatka: Tomislav Klarica



Zadatak 2. Trgovac nekretninama

Tek zaposleni trgovac nekretninama gospodin Iglica dobio je zadatak od svojeg
poslodavca da zainteresiranim kupcima pruZzi informacije o trima vilama za ¢iju
su kupovinu zainteresirani: Vili ,,Proljece®, Vili ,,San*“ 1 Vili ,,Sunce®. Radi se o
informacijama kao §to su boja krova, sadrzaj dvorista 1 broj katova.

Stvar bi bila jednostavna da poslodavci gospodina Iglice ovim zadatkom nemaju
namjeru provijeriti snalazljivost 1 logicko zaklju¢ivanje svojeg tek zaposlenog
kolege. Naime, gospodin Iglica raspolaze ograni¢enim informacijama. Poznato
mu je da su vile u istoj ulici 1 u sljede¢em nizu: Vila ,,Proljec¢e”, Vila ,,San*, Vila
,Sunce®. Sve se vile medusobno razlikuju po sadrzaju dvorista, boji krova i1 broju
katova.

Kako bi ovaj zadatak bio rjeSiv, poslodavci gospodina Iglice pruzili su mu 1
dodatne informacije koje se sastoje od Sest recenica:

1. Vila ,Prolje¢e nema najvise katova i prva je vila u nizu.

Vila koja ima zeleni krov nema najmanje katova niti djecje igraliSte.

Vila s dje¢jim igraliStem nalazi se iza vile koja nema vrt.

Vila s najmanje katova nema plavi krov.

Vila koja ima zeleni krov nalazi se neposredno ispred vile koja ima plavi
krov.

6. Vila ,San‘“ ima viSe katova od vile koja je zadnja u nizu s plavim krovom.

bk wn

Najprije gospodin Iglica treba svakoj vili pripisati pripadaju¢u boju krova: crvenu,
zelenu ili plavu.

Vila ,,Prolje¢e™ ima krov.
Vila ,,San“ 1ima krov.
Vila ,,Sunce* ima krov.

Zatim gospodin Iglica treba svakoj vili pripisati odgovaraju¢i sadrzaj dvorista:
djecje igraliste, bazen ili vrt.

U dvoristu vile ,,Proljece* nalazi se
U dvoristu vile ,,San‘ nalazi se
U dvoristu vile ,,Sunce‘ nalazi se




Napokon, Iglica treba odrediti broj katova svake vile upisujuéi kraj svake vile
odgovarajuci broj: 4, 5 ili 6.

Vila ,,Prolje¢e” ima _ kata/-ova.
Vila,San* ima _ kata/-ova.
Vila ,,Sunce®  kata/-ova.

RjesSenje
Vila ,,Prolje¢e” ima crveni krov.

Vila ,,San“ ima zeleni krov.
Vila ,,Sunce® ima plavi krov.

U dvoristu vile ,,Prolje¢e” nalazi se vrt.
U dvoristu vile ,,San* nalazi se bazen.
U dvoriStu vile ,,Sunce* nalazi se djecje igraliSte.

Vila ,,Prolje¢e” ima 4 kata.
Vila ,,San“ ima 6 katova.
Vila ,,Sunce® 5 katova.

Objasnjenje

Iz prve re¢enice mozemo zakljuciti da vila ,,Proljece” ima 4 ili 5 katova te da je prva u nizu. Druga
reCenica nam trenutno ne pomaze kao ni treca, Cetvrta ni peta. Tek iz zadnje recenice saznajemo da vila
»dunce* ima plavi krov. Iz pete reCenice saznajemo da je vila koja ima zeleni krov vila ,,San‘“ jer je
jedna prije u nizu do vile ,,Sunce“. Odmah potom mozemo zakljuciti da jedina vila koje je ostala, vila
»Proljece”, ima crveni krov. Iz druge recenice zaklju¢ujumo da vila ,,San“ nema djecje igraliSte ni
najmanje katova. Iz razloga §to znamo da vila ,,San“ nema djecje igraliste, a vila koja ima djecje igraliste
mora se nalaziti iza vile koja nema vrt, zaklju¢ujemo da vila s djec¢jim igrali§tem mora biti zadnja u nizu
(vila ,,Sunce®). 1z iste reCenice mozemo zakljuciti da vila koja je odmah do vile ,,Sunce® mora imati
bazen. Konacno, zaklju¢ujemo da vila ,,Prolje¢e mora imati vrt. Iz Cetvrte reCenice zakljucujemo da
vila ,,Sunce* nema najmanje katova, a zato §to od prije znamo da vila ,,San* nema najmanje katova,
mozemo zakljuciti da vila ,,Prolje¢e” ima najmanje katova (4). Iz zadnje re¢enice mozemo zakljuciti da
vila ,,San® ima najvise katova (6) a da vila ,,Sunce“ mora imati 5 katova.

Autor zadatka: Luka KreSi¢



Zadatak 3. Ljepota egoizma

Prevedi podebljane iskaze u jezik predikatne logike (PL) i prirodnom dedukcijom
u PL (u Sto manje koraka) dokazi da iz njih slijedi posljednja (zacrvenjena)
recenica.

U zemlji bez imena Zive isklju€ivo egoisti. Svi egoisti vole sebe zbog Cega se,
kako bi uspjeli u drustvu, trude da ih i drugi vole, a kako su u zemlji bez imena
svi ljudi sposobni, to i uspijevaju, pa vrijedi da u njoj svatko voli onoga tko voli
samog sebe. Kako svaki egoist voli sebe, nije istina da svaki stanovnik zemlje bez
Imena nikoga ne voli. Zato za sve stanovnike zemlje bez imena vrijedi da
nekoga ne vole samo ako ne vole nikoga. Takoder, u zemlji bez imena Zive
Kristina i Loblen i vrijedi da, ako je istina da za svakoga vrijedi da postoji
netko koga, ako ga voli, onda voli svih, onda Loblen voli Kristinu. Dakle, u
zemlji bez imena gdje zive samo egoisti svatko voli svakoga.
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Moguca su i druga rjeSenja, ali ovo je vjerojatno najjednostavnije i najkrace.
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Objasnjenje
Za pocetak prevedimo podebljane iskaze u jezik PL:
e svatko voli onoga tko voli samog sebe: Vx(Lxx—VyLyXx)
e zasve stanovnike zemlje bez imena vrijedi da nekoga ne vole samo ako ne vole nikoga:
Vz(3x—Lzx—Vy—Lzy)

e ako je istina da za svakoga vrijedi da postoji netko koga, ako ga voli, onda voli svih, onda
Loblen voli Kristinu: Vzax(Lzx—VyLzy) —Llk

To su nase premise iz kojih trebamo dobiti: VXVyLxy (redoslijed varijabli nije vazan).

Prvo uocimo da je antecedens trece premise teorem, $to znaci da je konzekvens iste premise uvijek
istinit, ali, da bismo ga mogli koristiti u daljnjim izvodima, o¢ito ¢emo morati dokazati antecedens.

1| |—3x(Lox— VyLay) pretp.

2 Lnm pretp.

3 —Lnt pretp.

4 Lnt pretp.

I

5 - VyLny pretp.

6 4 34ul

7 — = VyLny 36—

8 VvyLay 74—

9 Lnt— VyLny 4-8u—
10 Jx(Lnx— VyLay) 9/
11 L 1.10/mL
12 —Lnt 3-11/u—
13 Lnat 12/i—
14 VyLay 13/uV
15 Lnm— VyLny 7.14/u—
16 dx(Lom— ¥V yLny) 15/ud
171 14 1.16/uL
18 | 7~ 3x(Lnx— VyLay) 1-17/a=
19 | Ix(Lnx— VyLny) 18/1—
20 | Vz3x(Lzx— VyLzy) 19 11"D'|

Zatim mozemo zamijetiti da dobiveni teorem mozemo zapisati i kao: Ix—LnxVvVvyLny (n voli svihilin
nekoga ne voli), tj. Vz(3x—LzxVVyLzy), a taj nam je oblik znacajan jer iz njegovih disjunkta mozemo
iskljuciti implikacije u prvoj i drugoj premisi. Tako imamo:

e VyLnyr Lnn; Lnn VyLyn
e Ix—Lnx + Vy—-Lny

Zato mozemo pretpostaviti da ¢e sljedeci korak do kona¢nog rjeSenja biti upravo dobivanje doti¢ne
disjunkcije iz teorema kojeg smo izveli.



1 | dx(Lox— VyLny) pretp

2| |(VyLnyv dx—Lnx) pretp.

3 Lom— ¥VyLny pretp.

4 dx(Lnx— VyLny) pretp.

|

5 Lnm pretp.

6 VyLny 3Sh—

7 ‘ VyLnyv dx—Lnx Guv

8 1 2.7l

g —Lnm 5-8u—
10 dx—-Lnx 9/n3
11 VyLnyv dx—Lnx 10/ v
12 L 2. 11t
13 —3x(Lnx— VyLny) 4-12/u-
14 | | 73x(Lox— VyLay) 1.3-13/13
15 I+ 1.14uL
16 |~ (VyLnyv 3x—Lnx) 2-15/u—
17 | VyLoyv 3x—-Lnx 16/i—

Sada moZemo nastaviti sa zapoCetom strategijom te iz jednog disjunkta dobiti VyLyn, a iz drugog
Vy—Lny. Tu vidimo da u jednom slucaju disjunkcije koju smo rastavljali vrijedi da svi vole n, a u drugom
slucaju da n ne voli nikoga. 1z toga mozemo zakljuciti da svi vole n ako n voli barem nekoga.



1 | Vx(Lxx— VyLyx) pretp.

2 | Vz(Ix—~Lzx— Vy—Lzy) pretp.

3 | VyLayvdx—Lox pretp.

4| | VyLoy pretp.

5 dxlnx pretp.

6 Lon— ¥vyLyn 14V

7 Lon 411V

8 VyLyn 6.7/1i—

9 | I 3xLox— VyLyn 5-8u—
10 | |3x—Lnx pretp.
11 dxLnx pretp.
12 Lnm pretp.
13 = VyLyn pretp.
14 dx—Lnx— Vy—Lny 24V
15 Vy—Lny 10,14/i—
16 —Lnm 154V
17 1 12,16/ulL
18 —= VyLyn 13-17/u~
19 IV yLyn 18/i—
20 VyLyn 11.12-19/13
21 | | dxLlnx— VyLyn 11-20/u—
22 [IxLnx— VyLyn 3.4-9.10-21/iv

Dakle, u zemlji bez imena vrijedi da, ako nekoga volis, svi te vole. Kako znamo da Loblen voli Kristinu,
znamo 1 da voli barem nekoga, §to znaci da svi vole Loblena. Nadalje, vidimo da svatko voli barem
nekoga (Loblena) iz ¢ega mozemo zakljuciti da svatko voli svakoga.

1 | Vz(dxLox— VyLyn) pretp.
2 | Llk pretp.
3 | 3xLIx 2/ud
4 |dxLlx— VyLyl 14V
5 |VyLyl 34—
6 | Lnl AV
7 [dxLnx 6/ud
§ |dxLnx—VyLyn 141V
0 | VyLyn 7.81—
10 | Lmn 941V
11 |VyLmy 10V
12 |VxVylLxy 11V

Autor zadatka: Antonio Krivié¢
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Zadatak 4. Ubojstvo u Sankt Peterburgu

U jednoj aristokratskoj kuci u Sankt Peterburgu dogodilo se ubojstvo. Na mjesto
zloCina poslan je istrazitelj Porfirije Petrovi€. U toj kuci okupili su se prijatelji i
poznanici da popiju Salicu toplog Caja, a onda su se razisli po razli¢itim sobama
kako bi pricali 1 medusobno se druzili. Kada Porfirije dolazi na mjesto zlocCina,
nalazi da je vecina svjedoka jos u Soku te mu nisu mnogo toga mogli re¢i: ubojstvo
se dogodilo u blagovaonici te tijelo nije pomicano ni u jednom trenutku. Tijelo je
nadeno kako lezi na stolu, §to je veoma vidljivo mjesto pa je nemogucée ne
primijetiti tijelo. Tijelo je tako unakaZeno da je neprepoznatljivo te svatko tko ga
ugleda mora vrisnuti. U ku¢i je u trenutku ubojstva bilo osmero ljudi (ukljucujuci
1 zrtvu) od koji su svi osim jednog bili pozvani na ¢ajanku. Nakon ubojstva nitko
nije 1ziSao 1z kuce te svi Zivi sjede u sobi za ¢aj s Porfirijem. Sre¢om, Porfirijev
se necak nasao u toj kuci te mu moze reci nesto vise:

,»Ne znam je li blagovaonica bila prazna kada sam usao u kucu, ali sa sigurnoscu
mogu reci da sam vidio sve koji su usli ili izasli iz nje nakon mog dolaska jer
blagovaonica imaju samo jedna velika vrata. Ja nisam bio pozvan na caj, vec¢ sam
dosao da obavim neke poslove. Prvo sam vidio udovicu kako ulazi u blagovaonicu
sa sluskinjom. Nedugo nakon toga udovica je izasla, a unutra se usuljao Akakije.
Par minuta kasnije u blagovaonicu je usao batler i iz nje istjerao Odincovu i
plemica. Sonja je usla unutra da provjeri kakva je to buka, a pisac je usao nedugo
poslije nje. Nesto kasnije Odincova se vratila u blagovaonicu te sam se ja usuljao
za njom. Tada smo u blagovaonici bili batler, Sonja, pisac, sluskinja i ja. Ja i
Sonja smo izasli van da bih joj mogao u miru laskati. Sluskinja je izasla negdje
poslije nas, a za njom je izletio Vronski. Oko osam sati NataSa je uSla u
blagovaonicu i vrisnula jer je pronasla tijelo.

Kada je Porfirijev necak zavrSio sa svojim iskazom, grofici je bilo bolje pa je
htjela i ona dati iskaz:

,Sjecam se da sam izasla iz blagovaonice sa studentom. Unutra smo ostavili
batlera, sluskinju te ili Vronskog, ili Jevgenija. “

Udovica je nadopunila sve ostale nejasne podatke:

,Htjela sam goste pozvati u blagovaonicu, ali sam, usavsi u nju, nasla da je
blagovaonica praznai prljava. Vratila sam se po sluskinju te sam ju ostavila samu
da cisti. Tijekom veceri dva su se cak muskarca usuljala za njom. Prvi je bio
plemi¢, a drugi student. Taj isti student kasnije je izasao s groficom te joj je laskao
tako da me bilo sramota slusati. Ipak to nije najveca katastrofa veceri — jos uvijek
sam zgrozZena time Sto sam bas ja nasla mrtvaca. Stravicno. Ah, vidim da ste
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zbunjeni pa mi dopustite da Vam objasnim ponesto o svim ljudima u ovoj kuci
izuzev naravno policije. Sve koji su bili na ¢aju smatram gostima, a to su: Sonja,
Akakije, Vronski, Levin, Jevgenij, Odincova i moja malenkost. Ovom prilikom cak
sam pozvala i svoju sluskinju i batlera na cajanku. Sonja je postena Zena pa uvijek
govori istinu. Na sramotu mog roda Rostov ne znam tko je focno vojni casnik, ali
znam da je to ili Akakije, ili Jevgenij. Svi ovdje su nesto od sljedeceg: sluSkinja,
pisac, vojni casnik, batler, udovica, grofica, student, plemi¢; ali nitko nije vise od
jednog od tog. Zaklinjem Vam se na Bibliju, evo, da je svaka rijec koja je sada iz
mojih usta izisla, istinita.

Porfirije zna da kad se netko zakune na Bibliju, govori istinu. Takoder zna da je
njegov necak Razumihin Castan Covjek te da on niti laze, niti bi pocinio tako
gnjusan zlo¢in kao ubojstvo. Porfirije je pravilno ispunio tablicu u nastavku prema
dosad poznatim ¢injenicama te je u zadnji stupac stavio kvacicu u red koji pripada
zrtvi. No nazalost prolio mu se ¢aj po tablici 1 sada se ne vidi procitati §to u njoj
piSe pa ti, kao policijski pomoc¢nik, mora$ ponovno ispuniti tablicu kako je to
ucinio 1 Porfirije:

Ime osobe | Zanimanje, titula ili bracni
status osobe

Sonja
Akakije
Vronski
Levin
Jevgenij
Odincova
Razumihin

Porfirije se iz sobe za Caj uputio u blagovaonicu da ju prouci zajedno sa tijelom.
Koriste¢i godine svog radnog iskustva, svoje opSirno znanje, saznanja koja je
dosad stekao o ovom ubojstvu te iskaze ostalih svjedoka doSao je do nekih novih
zaklju€aka 1 zapazanja koja se tiCu oruzja ubojstva:

1. Samo ako je koristeno vatreno oruzje, u zidu ¢e biti rupa.

2. Samo ako je koristen teski predmet, na zidu ¢e biti mrlje od krvi.

3. Ako je koriSteno uze ili otrov, mrtvacevo lice je plavo.

4. Svi zvukovi koji su se Culi te veceri iz blagovaonice bili su ding-dong,
vikanje ili vrisak.

5. Ako je zid ostecen, udovica place.
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6. Nesto je u ormaru.

7. Pistolj 1 puska su jedino vatreno oruzje u kuci.

8. Ako je vatreno oruzje zamotano u rucnik, ono ne proizvodi nikakav zvuk.

9. Ako je u zidu rupa ili mrlja od krvi, zid je oStecen.

10.Moguca oruzja ubojstva su uze, otrov, ostri 1 tesSki predmeti te vatreno
oruzje.

11.Ako je koristen noz ili otrov, onda je oruzje ubojstva u dZzepu ubojice.

12.Ako je koristen tezak predmet ili otrov, zrtva ubojstva je vrisnula.

13.Jedini ostri predmeti u kuéi su noz 1 sjekira.

14.Jedini teSki predmeti u ku¢i su sjekira 1 ¢ekic.

15.Vatreno oruzje proizvodi zvuk bam kad se koristi.

16.Samo ako je koriSten Ceki€ stol je oStecen.

17.U ubojstvu je koristen samo jedan predmet.

18.Ako je zrtva vrisnula, udovica je nagluha.

19.Puska se ne moZe zamotati u ru¢nik.

20.Ako je koristeno uze, zrtva visi.

21.Ako je koriStena puska, sjekira ili ¢eki¢, onda je oruzje ubojstva u ormaru.

22.Ako je stol ostecen, udovica place i psuje.

23.Ako se iz blagovaonice ¢uo bam, udovica je nagluha.

24.U kuéi nema nijednog ruc¢nika.

25.Samo ako je oruzje ubojstva u dzepu ubojice, treba pregledati dzepove
gostiju.

26.Sve zivo 1 sve nezivo mozZe ili biti na nogama, ili sjediti, ili lezati, ili visjeti.

27.0rmar je prazan ako i samo ako oruzje ubojstva nije puska, sjekira ili ¢ekic.

28.Mrtvacevo lice je plavo.

29.Nitko nagluh ne moze psovati.

30.U blagovaonicu postoje dva ulaza, od kojih iza jednog je tajni prolaz. Za
tajni ulaz 1 prolaz zna samo ubojica i oni su kori$teni prilikom ubojstva. U
trenutku kada je NataSa vrisnula, ubojica je morao jo$ uvijek biti U tajnom
prolazu gdje ga nitko nije mogao vidjeti.
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Od sada nadalje tvoj je zadatak da na prazne crte upiSe§ odgovarajuce rijeci ili
crticu (-) kao znak da na praznu crtu ne treba i¢i nijedna rijec.

,2Aha!“uzvikne Porfirije.

,,Eto jo§ vecCeg zapleta u ovom slucaju. Sva sreca da sada znam da treba
pregledati dzepove svih Sest zivih gostiju ¢ajanke zato S$to je u ubojstvu ovog
covjeka koriSten/-0/-a . Sada nam ostaje jo§ samo otkriti
ubojicu.*

Razumihin je odmah ponudio pomo¢ rekavsi sljedece:

,,SVi gosti izuzev Zrtve, ubojice i Natase bili su u jednoj od dviju soba kada je
Natasa otkrila tijelo: ili u knjiznici, ili u vinskom podrumu. Ja sam bio u knjiZnici,
na njenom samom ulazu. U trenutku vriska i dalje sam laskao Sonji koja je bila
sa mnom u knjiznici.

Sljedece su izjave ostalih gostiju:
Akakije: ,, Kada je tijelo otkriveno, bio sam u knjiznici. I Vronski je bio tamo. *
Vronski: ,, Bio sam u podrumu kad se zacuo vrisak.

3

Jevgenij: ,,Ja nisam ubojica. Odnicova je bila u podrumu. *
Odnicova: ,,Kada se zacuo vrisak bila sam u podrumu. Ako sam lagala, onda i
Sonja laze.

Sonja: ,, Oni koji lazu, uvijek lazu. Svi su muski gosti lazZljivci osim jednog. *

‘

»Sada sve znam,* reCe Porfirij.
,,Ubojica je samo jedan/-nai to ste Vi, I Molim Vas, uhitite ovog/-
u odvratnog/-u, hladnokrvnog/-u ubojicu.*
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RjeSenje

Ime osobe | Zanimanje, titula ili brac¢ni status

osobe
Sonja Grofica
Akakije Plemié
VronskKi Pisac
Levin Batler V4

Jevgenij vojni casnik
Odincova | Sluskinja
Razumihin | Student
Natasa Udovica

ne, sjekira, Vronski

Objasnjenje

Prema onome §to je Razumihin vidio prije nego je usao u blagovaonicu, u blagovaonici bi trebalo biti
cetvero ljudi ne ukljucujuéi njega. Kad nabraja koga je sve vidio u blagovaonici, nabraja cetvero ljudi
opet ne ukljucujuci sebe samoga. Dakle, u trenutku kada je poceo promatrati vrata blagovaonice, ona je
bila prazna. Prema onome §to je rekao, prije njega, od Zenskih osoba, u blagovaonicu su usle Sonja i
Odincova, a u blagovaonici je vidio Sonju i sluskinju. Dakle Odincova je sluskinja. Razumihin zna za
dva muskarca da su se uSuljala za njom u blagovaonicu: prvo Akakije, a zatim on sam. To je primijetila
iudovica pa iz njenog iskaza dolazimo do zakljucka da je Akakije plemi¢, a Razumihin student. Udovica
je takoder vidjela kako Razumihin izlazi s groficom iz blagovaonice te da joj je onda laskao. Zena s
kojom je Razumihin izasao iz blagovaonice bila je Sonja, pa je Sonja grofica. Ona kaze da su u
blagovaonici ostavili batlera, sluskinju te ili Vronskog, ili Jevgenija. Prema Razumihinovom iskazu u
blagovaonici su ostavili batlera, sluSkinju i pisca pa je tako pisac ili Vronski, ili Jevgenij. Znamo da je
nakon Razumihina, Sonje i sluSkinje iz blagovaonice izaSao Vronski pa to potvrduje da je on pisac.
Tijelo je, prema Razumihinu, nasla Natasa, a kasnije udovica tvrdi da ga je nasla ona. Dakle, udovica je
NataSa pa je njezino ime potrebno upisati u zadnji red tablice. Ona se prisje¢a da je vojni Casnik ili
Akakije, ili Jevgenij, ali mi ve¢ znamo da je Akakije plemi¢. Kako on onda ne moze biti pisac, Jevgenij
je pisac. Zadnje ime koje ostaje je Levin, a zadnje zanimanje batler pa je onda Levin batler. Prema
Razumihinovom svjedoc¢enju, kada je udovica Natasa usla u blagovaonicu i vrisnula, u blagovaonici je
trebao biti samo batler Levin. Dakle, batler je ubijen.

Znamo da su u ku¢i sigurno pistolj, puska (7), noz, sjekira i ¢eki¢ (13, 14). Kao jo§ mogucih oruzja
ubojstva spominju se uze i otrov (10). U kuéi nema ru¢nika (24), dakle nista nije zamotano u rucnik.
Vatreno oruzje koje nije zamotano u ruc¢nik proizvodi zvuk bam (15) koji se nije ¢uo iz blagovaonice
(4). Dakle nije koristeno vatreno oruzje, to jest nije koriSten ni pistolj, ni puska. Ako je koriSteno uze,
zrtva visi (20). Na samom pocetku ovog zadatka spominjemo doduse da zrtva lezi. Kako nije moguce
istovremeno lezati i visjeti (26), ulazimo u kontradikciju koja nas vodi do zakljucka da oruzje ubojstva
nije uze. Pretpostavimo li pak da je koriSten ¢ekié, stol je osteéen (16), a udovica place i psuje (22).
Kako je ¢eki¢ tezak predmet (14), Zrtva je vrisnula (12), a udovica je nagluha (18). Znajuéi da nagluhi
ne mogu psovati (29), opet ulazimo u kontradikciju koja nas navodi na zakljucak da nije koristen cekic.
Ako je koriSten noz ili otrov, onda je oruzje ubojstva u uboji¢inu dzepu (11). Istovremeno, ako i samo
ako je oruzje ubojstva sjekira (jer smo dokazali da ne moze biti ni puska ni ¢eki¢), onda ormar nije
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prazan (27). Kako ormar nije prazan (6), noz i otrov nisu oruzje ubojstva dok sjekira, koja je u ormaru,
jest (21). Kako oruzje ubojstva nije u dZepu ubojice, ne treba pregledati dzepove gostiju (25).

Znamo da Razumihin ne laze i da Sonja uvijek govori istinu. Od njih saznajemo da su oboje bili u
knjiznici, da lazljivci uvijek lazu i da su svi muski gosti lazljivei osim jednog. To znaci da ili Akakije,
ili Vronski, ili Jevgenij govori istinu. Odnicova tvrdi da, ako ona laze, laze i Sonja, a buduéi da Sonja
ne laze, modusom tollensom zaklju¢ujemo da ni Odnicova ne laze. Dakle, Odnicova je bila u podrumu
i nije ubojica kao ni Sonja te Razumihin. Pretpostavimo li da, na primjer, Akakije govori istinu, ni on,
ni Vronski nisu ubojice jer su bili skupa u podrumu. To se poklapa s Vronskijevom izjavom i ¢injenicom
da je Vronski onda lagao. | Jevgenij je lagao pa je onda on ubojica i Odnicova nije bila u podrumu. Ali
kako je Odnicova uistinu bila u podrumu, dolazimo do kontradikcije uz pomo¢ koje znamo da Akakije
sigurno ne govori istinu, to jest laze. Jevgenij sigurno govori istinu jer u protivnom ¢emo ponovno do¢i
do iste kontradikcije. Sad znamo da je ubojica ili Akakije, ili Vronski, da ni jedan od njih nije bio u
knjiznici u trenutku udovicina vriska te da Vronski, u tom istom trenu, nije bio u podrumu. Kako Vronski
nije bio ni u knjiznici, ni u podrumu, a nije ni Zrtva, ni udovica, on je ubojica.

Autorica zadatka: Mia Izabela StraZzanac

! Ovaj dio zadatka moze se rijesiti na viSe na¢ina, a ovo je jedan od njih. Doduse, svi na¢ini vode do istog rjesenja.
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Zadatak 5. Logicki savez

Pripadnici proceduralne satnije bojne prvoga reda klasi¢ne pukovnije formalne
brigade deduktivnog korpusa vojne fronte Logickog Saveza nalaze se na
redovitim vjezbama. Pred trojicom njih nalazi se vazan zadatak izdrzljivosti i
koncentracije. Kako bi se njegovao timski duh prave suradnje i pozornost
usmjerila na ono $to je ovdje vazno, privremeno su odbacili svoja prava imena pa
¢emo 1h prepoznavati pomocu prvih slova naSe abecede: A, B i C.

Njihov je zadatak provucéi se kroz ovecu cijev iznutra podijeljenu na Cetiri
odjeljka, tako da svaki put prelazak iz jednog u drugi odjeljak napravi to¢no jedan
vojnik (ne smiju se kretati istodobno). Provlacenje podrazumijeva izlazak iz cijevi
kroz otvor suprotan onom kroz koji su usli tako da iz jednog odjeljka predu u
drugi, njemu susjedni. Vojnicima je ostavljeno na volju koliko ¢e puta pokuSavati
1 kako ¢e se unutar cijevi kretati. Moguce je da udu s jedne strane, izadu na istu,
zaobidu cijev, udu s druge strane, opet se vrate itd. Svakom je vojniku takoder
slobodno odabrati s koje ¢e strane u cijev najprije uéi.

Vojnici A 1 B su dobili stroga naredenja koja pri kretanju unutar cijevi moraju
poStovati. Svaki vojnik u cijevi nalazit ¢e se u nekom odjeljku. Pritom A i B
moraju paziti da stalno bude istinito sljedece:

A: Netko je u susjednom odjeljku onom gdje se ja nalazim.
B: Ja sam jedini u ovom odjeljku.

Svaki se vojnik, bas kao $to 1 treba biti u ovom ratu za logiku, krec¢e kroz cijev
vodec¢i racuna o naredbama svojih suboraca i nijedan nece napraviti prelazak u
susjedno polje ako to krsi neku od zadanih naredbi. To se odnosi 1 na vojnika C
koji je samo prividno slobodan. I on ¢e, mozda ¢ak u vecoj mjeri od ostalih,
pokazati da naredbe upucene drugima dozZivljava kao da su namijenjene njemu.

?

| | [+

C

Vojnik B svoj zadatak moze lako izvrsiti. Dovoljno je da ude u cijev, vodi raCuna
da je jedini u odjeljku u kojem se nalazi i korak po korak mirno se dokopa izlaza.
Zavojnika C se takoder moze sli¢no re¢i. Ipak, svakom je vojniku stalo da zadatak
izvrSe svi. Kao istinski pripadnici svoje satnije 1 tradicije rjeSavanja i najsloZenijih
zadataka, oni ne Zele nagadanjem, pokuSajima 1 greSkama do¢i do svog cilja, ve¢
to uvijek ¢ine odredenim, pouzdanim postupkom koji ih dovede do pravog plana
nakon Cega pristupaju preciznom izvrSavanju. Kako bi rijesili ovaj zadatak,
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krenuli su od zavr$nog koraka uspjeSnog postupka (korak k). To je izlazak vojnika
A 1z cijevi. Vidjevsi da je, prema sadrZaju naredbi svejedno koja ¢e strana biti
ulazna, koja izlazna, uzeli su da ¢e A, klju¢ni vojnik za iz vrSenje zadatka, izaci
nadesno. Analizu moguénosti prikazali su u obliku stabla. ZavrS$ni korak k
kretanja grana se na nekoliko mogucih, u skladu s naredbama, prethodnih koraka
k-1, a svaki od njih na svoje prethodnike itd. Pri analizi su izbjegavali ponavljanje
koraka u odredenoj grani kao nepotrebnu vremensku petlju koja ne dovodi do
rjeSenja: pozicije u kojoj je vojnik A izvan cijevi i lijevo od nje. Osjencana stanja
u nekim koracima predstavljaju neizbjezan prekrSaj naredbi.

1. Popunite njihovu analiticku shemu slovima A, B 1 C u onim stanjima koja su
oznacena upitnikom 1 utvrdite, mogu li vojnici izvrSiti zadatak.
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2. Koji ¢e od vojnika posljednji izvrSiti zadatak prolaska kroz cijev u najkra¢em
postupku zasnovanom na analitickoj shemi?
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Objasnjenje
1

Polja (odjeljke cijevi) popunjavamo tako da nastojimo ne prekrsiti nijednu od dvije zapovijedi. U
odjeljku koji se nalazi do odjeljka gdje je A mora biti netko drugi, a B mora biti jedini u svom odjeljku.

2

Vojnik B. Do pozicije u k-17 postupka prema analiti¢koj shemi od prvog koraka moze se do¢i u pet ili
Cetiri koraka. Odabere li se varijanta s pet koraka, vojnik B prvi ostvaruje svoj zadatak, a nakon toga
samo pomaze drugim vojnicima. Uvodni dijelovi ovih varijanti nisu jedini moguc¢i (lijeva varijanta ne
mora izmjenjivati kretnje B i C, u desnoj varijanti mozemo dopustiti da se C i B naizmjenice krecu), no
brojnost koraka ovisi s koje strane u cijev ulazi B.

Autor zadatka: Nikola Skrbi¢
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Zadatak 6. Tjedna dedukcija

Sljedec¢i zadatak donosi opis radnog tjedna jedne gimnazijalke koja deduktivni
sustav koristi kako bi si organizirala zivot 1 Skolske obveze. Procitaj njena
razmi$ljanja o svakom radnom danu tog tjedna i, na temelju tvrdnji iz svakog
opisa, otkrij koje je odluke donijela te u deduktivnom sustavu prikazi kako je dosla
do tih odluka. Koristi se osnovnim logi¢kim pravilima te sljede¢im dodatnim
pravilima: ,dvostruki nijek®, ,jidempotentnost”, ,,DeMorganovi zakoni®,
,svodenje pogodbe®, ,,disjunktivni silogizam®, ,hipoteticki silogizam* te ,,Modus
tollens®. Radi skrac¢ivanja dokaza osnovno pravilo 'i —' (isklju¢ivanje negacije)
moze se pisati 1 kao 'dvn', no 'dvn' moZe se kao pravilo upotrijebiti 1 unutar
sloZzenog suda, npr. iz suda 'A A — — B' prema ovom pravilu mozZe se izvesti 'A A
B'. Pravilo 'dvn' koristi se 1 kao skra¢ivanje dokaza za uvodenje negacije, npr. iz
suda A mozemo zakljuciti — — A na temelju pravila 'dvn’,

Premise iz kojih se izvodi ne moraju nuzno stajati istim redom kojim su iskazane
u tekstu, no na temelju pravila 1 redaka moze§ rekonstruirati njihov o¢ekivan
poredak u dokazu.
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Ponedjeljak

Sljedeci tjiedan necu i odgovarati glazbeni i pisati slusni test iz njega samo ako taj
predmet odgovaram ovaj ponedjeljak. No obecala sam ispeci kolace i tortu za
obiteljsku proslavu u nedjelju navecer, kao i proSetati susjedova psa. Svoja
obecanja nikad ne krsim. No budem [i u nedjelju pekla kolace, necu sti¢i i nauciti
glazbeni i prosetati susjedova psa. Ne naucim li glazbeni, necu ga ni odgovarati
ovaj ponedjeljak.

Zaokruzi jednu od ponudenih istaknutih rijeci tako da recenica bude istinita:

Dakle, sljedeci tjedan ¢u/neéu odgovarati 1 pisati sluSni test iz glazbenog.

Prikazi postupak zakljucivanja koji je doveo do istinite reCenice unutar
deduktivnog sustava iskazne logike, posluzivsi se sljede¢im iskazima.

O: Ovaj ponedjeljak odgovarat ¢u glazbeni.

S: Sljedeci tjedan odgovarat ¢u glazbeni.

T: Sljededi tjedan pisat ¢u slusni test iz glazbenog.
K: U nedjelju navecer ispeéi ¢u kolace za obiteljsku proslavu.
P: U nedjelju ¢u proSetati susjedova psa.

N: Naucit ¢u glazbeni.

1 pretp

pretp

pretp

pretp

2 1A

3,5 MP

6 DeM

21N

8 dvn
7,9 DS
4,10 MP
1,11 MT
12 dvn

© 0 N o o1 B~ w N

e el e
w N B O
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Utorak

Samo ako odgovaram izbornu psihologiju, necu odgovarati talijanski ili cu
odgovarati geografiju. Medutim, volontirat ¢u na Sajmu stipendija te oti¢i na
trening kosarke za Skolu jer moZda igram utakmicu u cetvrtak. Odem li volontirati
ili trenirati koSarku, necu sti¢i nauciti izbornu psihologiju ni talijanski. Ako ne
naucim a odgovaram talijanski, losu ocjenu ispravijat ¢u sljedec¢i put. No, ne
naucim li izbornu psihologiju, nju ne¢u odgovarati.

Zaokruzi jednu od ponudenih istaknutih rijeci tako da recenica bude istinita:

Dakle, u utorak ¢u/neéu odgovarati geografiju i sljedeéi sat ¢u/mecu ispravljati
loSu ocjenu iz talijanskog.

Prikazi postupak zakljucivanja koji je doveo do te istinite reCenice unutar
deduktivnog sustava iskazne logike, posluzivsi se sljede¢im iskazima:

Z:: Odgovarat ¢u izbornu psihologiju.
B: Odgovarat ¢u talijanski.

G: Odgovarat ¢u geografiju.

M: Volontirat ¢u na Sajmu stipendija.
R: Trenirat ¢u koSarku.

I: Naudit ¢u izbornu psihologiju.

J: Naucit ¢u talijanski.

C: Ispravljat ¢u loSu ocjenu iz talijanskog sljededi put.
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pretp
pretp
pretp
pretp
3iA
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57 MP
8iA

4,9 MP
2,10 MT
11 DeM
8iA
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1,16 MP
120 A
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Srijeda

Samo ako ne odgovaram lektiru, ucit ¢u likovni. Ako necu uciti likovni, necu ga
odgovarati. MozZda c¢u istog dana morati pisati test iz matematike. Samo ako
budem pisala test iz matematike, necu odgovarati likovni, no odgovarat cu
sociologiju. Kao vrijedna i odgovorna ucenica, sigurno éu vjezbati matematiku
za test. Ali budem li viezbala matematiku, brzo ¢u shvatiti da sam za dobru ocjenu
pocela vjezbati prekasno pa cu ipak odgovarati lektiru, a izbjeci ispit iz
matematike.

Zaokruzi jednu od ponudenih istaknutih rijeci tako da recenica bude istinita:

Dakle, u srijedu éu/neéu odgovarati sociologiju.

PrikaZi postupak zakljucivanja koji je doveo do to¢nog rjeSenja gornjeg zadatka
unutar deduktivnog sustava iskazne logike; posluzivsi se sljede¢im iskazima:

L: Odgovarat ¢u likovni.

F: Ucit ¢u likovni.

H: Odgovarat ¢u lektiru.

X: Pisat ¢u test iz matematike.
D: Vjezbat ¢u matematiku.

U: Odgovarat ¢u sociologiju.
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pretp
pretp
pretp
pretp
pretp
5,4 MP
6iA
3,7MT
8 DeM
9dvn
6iA

11 dvn
1,12 MT
2,13 MP
10,14 DS
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Cetvrtak

Odigrat ¢u kosarkasku utakmicu ili odgovarati geografiju. Budem li vecer prije
cuvala rodakovu djecu, necu uciti geografiju. Ne budem i ucila geografiju, necu
je odgovarati. Buduci da sam za Cetvrtak dogovorila odgovaranje iz biologije,
taj ¢u predmet sigurno odgovarati. Odgovaram li biologiju ili geografiju, necu
moci oti¢i na sastanak Crvenog kriza. Samo ako ipak odem na taj sastanak,
odgovarat ¢u biologiju, no necu u srijedu navecer cuvati djecu.

Zaokruzi jednu od ponudenih istaknutih rijeci tako da recenica bude istinita:

Kosarkasku utakmicu ¢u/necu odigrati u Cetvrtak.

PrikaZi postupak zakljucivanja koje je dovelo do to¢nog rjeSenja na gornji zadatak
1 to unutar deduktivnog sustava iskazne logike posluzivsi se sljede¢im iskazima:

V: Odigrat ¢u koSarkasku utakmicu.

Y: Odgovarat ¢u geografiju.

S: U¢it ¢u geografiju.

C: Odgovarat ¢u biologiju.

C: Cuvat ¢éu rodakovu djecu u srijedu naveder.

Z:: Oti¢i ¢u na sastanak Crvenog kriza.

29




© 00 ~N o o B~ W N -

e T o o =
o oA W N B O

pretp
pretp
pretp
pretp
pretp
pretp
6,5 HS
luv
3,8 MP
4,9 MT
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13 dvn
7,14 MP
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Petak

Budem li pisala ispit iz matematike ipak u petak, taj dan necu odgovarati engleski.
Istog tog dana pripremat cu se za natjecanje iz hrvatskog jezika ili ¢u otici zubaru
na pregled. Odem li kod zubara necu pisati test iz matematike, a samo ako se ne
budem pripremala za natjecanje iz hrvatskog, necu odgovarati engleski. Takoder,
samo ako tog dana odgovaram povijest, necu pisati matematiku.

Zaokruzi jednu od ponudenih istaknutih rijeci tako da recenica bude istinita:

Dakle, u petak ¢u/neéu odgovarati povijest.

Prikazi postupak zaklju€ivanja koje je dovelo do to€nog rjeSenja u gornjem
zadatku pomocu pravila deduktivnog sustava. Iskaznim slovima treba$ odrediti
znacenje na osnovi poznatih dijelova postupka i zadanog teksta. Uzmi u obzir da
nepoznate recenice koje izrazavaju znacenje iskaznih slova nisu nije¢nog oblika.

A:

s °o0m
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pretp
pretp

1 pog
NN
6,5 HS
3,7HS
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10 pog
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2,12 MP ****



RjeSenje

PONEDJELJAK

Dakle, sljedeci tjedan ¢éu odgovarati i1 pisati slusni test iz glazbenog.

1| =(SAT)> O pretp

2 KAP pretp

3 K— —=(P AN) pretp

4 -N —> -0 pretp

5 K 2 1A

6 | =(PAN) 3,5 MP
7| —Pv-=N 6 DeM
8 P 21 A

9 ——P 8 dvn
10, =N 7,9 DS
11} =0 4,10 MP
12|  ——(S AT) 1,11 MT
13 SAT 12 dvn
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UTORAK

Dakle, u utorak nec¢u odgovarati geografiju i sljedeci sat ¢u ispravljati losu ocjenu iz

talijanskog.

1 (<dAB) » C pretp

2 (-BvG) — Z pretp

3 MAR pretp

4 -l > Z pretp

5 (MvR) - (=lA=d) pretp

6 M 3iA

7 Mv R 6uUv

8 =l A=d 5,7 MP

9 —l 8in

10 -7 4,9 MP
11 —~(=B v G) 2,10 MT
12 | ——B A6 11 DeM
13 | —=J 8iA

14 | —B 121 A

15 B 14 i —

16 —J AB 13,15u A
17 C 1,16 MP
18 -G 12i A

19 -G AC 17,18 u A
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SRIJEDA

Dakle, u srijedu ne¢u odgovarati sociologiju.

1| F > —H pretp

2| -F - —L pretp

3 (-LAU)> X pretp

4 b pretp

5 b —> (HA—=X) pretp

6 HA-X 5,4 MP
7 | =X 6iA

8 | =(=LAU) 3,7MT
9 | —Lv-U 8 DeM
10| Lv—-U 9 dvn
11| H 61A

12| ——H 11 dvn
13| —F 1,12 MT
14| —L 2,13 MP
15| U 10,14 DS
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CETVRTAK

Kosarkasku utakmicu ¢u odigrati u Cetvrtak.

¢

VvY
CvY)>-Z
CA=C)> Z
= —

¢ > =S

C—>-Y
CvyY
—Z
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pretp
pretp
pretp
pretp
pretp
pretp
6,5 HS
luv
3,8 MP
49 MT
10 DeM
1dvn
11,12 DS
13 dvn
7,14 MP
2,15 DS

36




PETAK

Dakle, u petak ¢u odgovarati povijest.

1 DvW pretp

2 | -Q—>E pretp

3 Q- —A pretp

4 | (W—-—-Q)A(—-A—>-D) pretp

5 —-D—> W 1 pog

6 —-A— —-D 4in

7 -A—> W 6,5 HS
8 QoW 3,7 HS
9 (W->-Q 4in

10| Q—>-Q 8,9 HS
11| -Qv-Q 10 pog
12| —=Q 11 idem
13| E 2,12 MP  ****

Objasnjenje posljednjeg izvoda

Poznat je zavrSetak postupka, iskaz E, a kako je poznato da je cilj postupka utvrditi da ¢u u petak
odgovarati povijest, iskaz E glasi:

E: U petak ¢u odgovarati povijest.

Poznat je iskaz —Q u koraku 12. Kako je posljednji korak postupka dobiven pomoc¢u MP iz 2.koraka i
12.koraka, u 2.koraku treba stajati ~Q — E, a to je, prema zadanom tekstu recenica ,,..samo ako tog
dana odgovaram povijest, ne¢u pisati matematiku®. Prema tomu,

Q: U petak ¢u pisati test iz matematike.

Poznat je korak 5: —=D — W, koji je po zakonu svodenja pogodbe dosao iz prvog koraka koji
posljedic¢no glasi D v W. U zadanom je tekstu samo jedna disjunkcija: ,,istog tog dana pripremat ¢u se
za natjecanje iz hrvatskog ili ¢u oti¢i zubaru na pregled, pa je

D: U petak ¢u se pripremati za natjecanje iz Hrvatskog.

W: U petak Cu oti¢i zubaru na pregled.
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Preostalo je jo$ odrediti iskaz A. Kako u postupku zaklju¢ivanja sudjeluje jos recenica o odgovaranju
engleskog, zakljucujemo da je

A: U petak ¢u odgovarati engleski. Kada smo odredili znacenja iskaznih slova, ostatak postupka lako
mozemo ispuniti.

Autorica zadatka: Iva Zekié
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